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Chapter 9 - SSeett  &&  DDrriifftt  aanndd  LLeeeewwaayy  
 
 Set & Drift 
  AA  DDRR  ttrraacckk  iiss  bbaasseedd  oonn  aann  aassssuummppttiioonn  ooff  mmaakkiinngg  ggoooodd  aann  eexxaacctt  ccoouurrssee  aanndd  

ssppeeeedd..  
 
  TThheerree  aarree  mmaannyy  ffaaccttoorrss,,  ssuucchh  aass  tthhee  wwiinndd  aanndd  ccuurrrreenntt,,  tthhaatt  wwoorrkk  ffoorr  oorr  aaggaaiinnsstt  

tthhee  vveesssseell  tthhuuss  cchhaannggiinngg  wwhheerree  tthhee  vveesssseell  aaccttuuaallllyy  ttrraavveellss..  
 
 Wind & Current 
  CCuurrrreenntt  ––  TThhee  hhoorriizzoonnttaall  mmoovveemmeenntt  ooff  tthhee  wwaatteerr..  
  SSeett  --  TThhee  ddiirreeccttiioonn  ttoowwaarrdd  wwhhiicchh  tthhee  ccuurrrreenntt  iiss  fflloowwiinngg,,  mmeeaassuurreedd  iinn  ddeeggrreeeess..  

 
  DDrriifftt  --  TThhee  vveelloocciittyy  ooff  tthhee  ffllooww,,  nnoorrmmaallllyy  mmeeaassuurreedd  iinn  kknnoottss..  

 
  WWiinndd  ––  TThhee  hhoorriizzoonnttaall  mmoovveemmeenntt  ooff  tthhee  aaiirr..  

 
  LLeeeewwaayy  ––  tthhee  lleeeewwaarrdd  ((ddoowwnn  wwiinndd))  mmoottiioonn  ooff  aa  vveesssseell  dduuee  ttoo  tthhaatt  ccoommppoonneenntt  

ooff  tthhee  wwiinndd  vveeccttoorr  ppeerrppeennddiiccuullaarr  ttoo  tthhee  vveesssseell’’ss  ttrraacckk..  
 

  WWiinndd  ddiirreeccttiioonn  iiss  llaabbeelleedd  iinn  tthhee  ooppppoossiittee  mmaannnneerr  aass  ccuurrrreenntt  iiss  llaabbeelleedd..    WWiinndd  
ccoommeess  ffrroomm,,  ccuurrrreenntt  ggooeess  ttoo..    AA  NNoorrtthheerrllyy  wwiinndd  bblloowwss  ffrroomm  NNoorrtthh  ttoo  SSoouutthh  
((ppuusshhiinngg  tthhee  vveesssseell  ttoo  tthhee  ssoouutthh))  wwhheerree  aass  aa  NNoorrtthheerrllyy  ccuurrrreenntt  iiss  fflloowwiinngg  ffrroomm  
SSoouutthh  ttoo  NNoorrtthh  ((ppuusshhiinngg  tthhee  vveesssseell  ttoo  tthhee  nnoorrtthh))..  

 
 Track 
  TThhee  iinntteennddeedd  hhoorriizzoonnttaall  ddiirreeccttiioonn  ooff  ttrraavveell  wwiitthh  rreessppeecctt  ttoo  tthhee  eeaarrtthh,,  ttaakkiinngg  iinnttoo  

ccoonnssiiddeerraattiioonn  kknnoowwnn  oorr  pprreeddiicctteedd  ooffffsseettttiinngg  eeffffeeccttss  ssuucchh  aass  ccuurrrreenntt,,  wwiinndd,,  aanndd  
sseeaass..  ((CCOOAA))  
  CCoouurrssee  MMaaddee  GGoooodd  --  CCMMGG  iiss  tthhee  rreessuullttaanntt  ddiirreeccttiioonn  ffrroomm  aa  ggiivveenn  ppooiinntt  ooff  

ddeeppaarrttuurree  ttoo  aa  ssuubbsseeqquueenntt  ppoossiittiioonn..  IItt  iiss  tthhee  ddiirreeccttiioonn  ooff  tthhee  nneett  mmoovveemmeenntt  
ffrroomm  oonnee  ppooiinntt  ttoo  aannootthheerr,,  ddiissrreeggaarrddiinngg  aannyy  iinntteerrmmeeddiiaattee  ccoouurrssee  cchhaannggeess  eenn  
rroouuttee..  TThhiiss  wwiillll  ddiiffffeerr  ffrroomm  tthhee  ttrraacckk  iiff  tthhee  ccoorrrreecctt  aalllloowwaannccee  ffoorr  ccuurrrreenntt  wwaass  nnoott  
mmaaddee..  

 
  CCoouurrssee  OOvveerr  TThhee  GGrroouunndd  --  CCOOGG  iiss  tthhee  aaccttuuaall  ppaatthh  ooff  tthhee  vveesssseell  wwiitthh  rreessppeecctt  

ttoo  tthhee  eeaarrtthh..  TThhiiss  mmaayy  ddiiffffeerr  ffrroomm  CCMMGG  iiff  tthheerree  aarree  iinntteerrmmeeddiiaattee  ccoouurrssee  
cchhaannggeess,,  sstteeeerriinngg  iinnaaccccuurraacciieess,,  vvaarryyiinngg  ooffffsseettttiinngg  iinnfflluueenncceess,,  aanndd  ssoo  ffoorrtthh..  IInn  
ccuurrrreenntt  ssaaiilliinngg  ttrriiaanngglleess,,  CCMMGG  ((nnoott  CCOOGG))  iiss  uusseedd..    CCOOGG  aanndd  SSOOGG  ttaakkee  iinnttoo  
aaccccoouunntt  aallll  tthhee  zziiggss  aanndd  zzaaggss  ooff  tthhee  vveesssseell,,  iinncclluuddiinngg  tthhoossee  ccaauusseedd  bbyy  tthhee  
wwiinndd,,  wwaavveess,,  ccuurrrreenntt  aanndd  tthhee  hheellmmssmmaann’’ss  aabbiilliittyy..  
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 Speed 
  SSppeeeedd  ooff  AAddvvaannccee  --  TThhiiss  iiss  tthhee  iinntteennddeedd  ssppeeeedd  wwiitthh  rreessppeecctt  ttoo  tthhee  eeaarrtthh,,  ttaakkiinngg  

iinnttoo  ccoonnssiiddeerraattiioonn  tthhee  eeffffeecctt  ooff  kknnoowwnn  oorr  pprreeddiicctteedd  ccuurrrreenntt..  SSOOAA  iiss  aallssoo  uusseedd  ttoo  
ddeessiiggnnaattee  tthhee  aavveerraaggee  ssppeeeedd  tthhaatt  mmuusstt  bbee  mmaaddee  ggoooodd  ttoo  aarrrriivvee  aatt  aa  ddeessttiinnaattiioonn  
aatt  aa  ssppeecciiffiieedd  ttiimmee..  

 
  SSppeeeedd  MMaaddee  GGoooodd  --  SSMMGG  iiss  tthhee  nneett  ssppeeeedd  bbaasseedd  oonn  ddiissttaannccee  aanndd  ttiimmee  ooff  

ppaassssaaggee  ddiirreeccttllyy  ffrroomm  oonnee  ppooiinntt  ttoo  aannootthheerr,,  ddiissrreeggaarrddiinngg  aannyy  iinntteerrmmeeddiiaattee  ssppeeeedd  
cchhaannggee..  SSMMGG  iiss  ssppeeeedd  aalloonngg  tthhee  CCMMGG..  

 
  SSppeeeedd  OOvveerr  TThhee  GGrroouunndd  --  SSOOGG  iiss  tthhee  sshhiipp’’ss  aaccttuuaall  ssppeeeedd  wwiitthh  rreessppeecctt  ttoo  tthhee  

eeaarrtthh  aalloonngg  tthhee  CCOOGG..  IInn  ccuurrrreenntt  ssaaiilliinngg,,  SSMMGG  ((nnoott  SSOOGG))  iiss  uusseedd..  
 
 Current 
  IInn  nnaavviiggaattiioonn,,  iitt  iiss  ccuussttoommaarryy  ttoo  uussee  tthhee  wwoorrdd  ""ccuurrrreenntt""  ttoo  iinncclluuddee  aallll  ffaaccttoorrss  tthhaatt  

iinnttrroodduuccee  ggeeooggrraapphhiiccaall  eerrrroorr  iinn  ddeeaadd  rreecckkoonniinngg,,  iinncclluuddiinngg::  
  WWiinndd  
  WWaavvee  aaccttiioonn  
  SStteeeerriinngg  iinnaaccccuurraaccyy  
  UUnnddeetteerrmmiinneedd  ccoommppaassss  oorr  ggyyrroo  eerrrroorr  
  EErrrroorr  iinn  eennggiinnee  oorr  sshhaafftt  RRPPMM  
  EExxcceessssiivveellyy  ffoouulleedd  bboottttoomm  
  UUnnuussuuaall  ccoonnddiittiioonnss  ooff  llooaaddiinngg  ttrriimm  

 
  WWhheenn  aa  ffiixx  iiss  oobbttaaiinneedd,,  oonnee  aassssuummeess  tthhaatt  tthhee  ccuurrrreenntt  hhaass  sseett  ffrroomm  tthhee  DDRR  

ppoossiittiioonn  aatt  tthhee  ssaammee  ttiimmee  aass  tthhee  ffiixx  aanndd  tthhee  ddrriifftt  eeqquuaallss  tthhee  ddiissttaannccee  iinn  mmiilleess  
bbeettwweeeenn  tthheessee  ttwwoo  ppoossiittiioonnss  ddiivviiddeedd  bbyy  tthhee  hhoouurrss  ssiinnccee  tthhee  llaasstt  ffiixx..  

 
  TThhiiss  iiss  ttrruuee,,  rreeggaarrddlleessss  ooff  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  cchhaannggeess  ooff  ccoouurrssee  aanndd  ssppeeeedd  ssiinnccee  tthhee  

llaasstt  ffiixx..  
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 Set & Drift 
  IIff  sseett  aanndd  ddrriifftt  ccaann  bbee  eessttiimmaatteedd,,  aa  bbeetttteerr  ppoossiittiioonn  iiss  oobbttaaiinneedd  bbyy  aappppllyyiinngg  tthhee  

ccoorrrreeccttiioonn  ttoo  tthhee  DDRR  ppoossiittiioonn..  TThhiiss  iiss  rreeffeerrrreedd  ttoo  aass  aann  eessttiimmaatteedd  ppoossiittiioonn..  
 
  IIff  aa  ccuurrrreenntt  iiss  sseettttiinngg  iinn  tthhee  ssaammee  ddiirreeccttiioonn  aass  tthhee  ccoouurrssee  ooff  tthhee  sshhiipp  oorr  iittss  

rreecciipprrooccaall,,  tthhee  ccoouurrssee  mmaaddee  ggoooodd  iiss  tthhee  ssaammee,,  oonnllyy  tthhee  ssppeeeedd  cchhaannggeess..  
  IIff  ccoouurrssee  aanndd  sseett  aarree  iinn  tthhee  ssaammee  ddiirreeccttiioonn,,  tthhee  ssppeeeeddss  aarree  aaddddeedd..  

 
  IIff  iinn  ooppppoossiittee  ddiirreeccttiioonnss,,  tthhee  ssmmaalllleerr  ssppeeeedd  iiss  ssuubbttrraacctteedd  ffrroomm  tthhee  llaarrggeerr..  

 
  TThhiiss  iiss  aa  ccoommmmoonn  ssiittuuaattiioonn  ffoorr  sshhiippss  eennccoouunntteerriinngg  ttiiddaall  ccuurrrreennttss  wwhheenn  eenntteerriinngg  oorr  

lleeaavviinngg  ppoorrtt..  
 
  UUssiinngg  aa  ssiimmppllee  vveeccttoorr  ddiiaaggrraamm,,  tthhee  nnaavviiggaattoorr  ccaann  ddeetteerrmmiinnee  hhooww  tthhee  vveesssseell  iiss  

bbeeiinngg  SSeett  iinn  tthhee  ccuurrrreenntt  aanndd//oorr  wwhhaatt  ttoo  sstteeeerr  iinn  oorrddeerr  ttoo  mmaakkee  ggoooodd  aa  ddeessiirreedd  
ccoouurrssee..  

 
  TThhee  vveeccttoorrss  ccaann  bbee  ddrraawwnn  oouutt  aanndd  mmeeaassuurreedd  oonn  tthhee  cchhaarrtt  oorr  oonn  aa  mmaanneeuuvveerriinngg  

bbooaarrdd  oorr  oonn  aa  ppllaaiinn  sshheeeett  ooff  ppaappeerr..  
 
 Current Sailing 
  CCuurrrreenntt  SSaaiilliinngg  rreeffeerrss  ttoo  tthhee  mmeetthhooddss  uusseedd  ttoo  aaccccoouunntt  ffoorr  tthhee  eeffffeeccttss  ooff  ccuurrrreenntt  

wwhheenn  ddiirreeccttiinngg  aa  sshhiipp’’ss  mmoovveemmeenntt..  
 
  TThheerree  aarree  ttwwoo  pphhaasseess  ooff  ccuurrrreenntt  ssaaiilliinngg::  
  PPrree--ssaaiilliinngg  oorr  ppllaannnniinngg  pphhaassee  
  EEssttiimmaatteedd  eeffffeeccttss  ooff  ccuurrrreenntt  aarree  aapppplliieedd  ttoo  tthhee  iinntteennddeedd  ttrraacckk    ttoo  ffiinndd  tthhee  

ooppttiimmuumm  oorrddeerreedd  ccoouurrssee  aanndd  ssppeeeedd..  
 

  DDeetteerrmmiinnee  CCoouurrssee  ttoo  SStteeeerr  
 

  PPoosstt  ssaaiilliinngg  
  TThhee  aaccttuuaall  ccuurrrreenntt  tthhaatt  hhaass  aacctteedd  oonn  tthhee  sshhiipp  iiss  ccoommppuutteedd..  

 
  TThhiiss  ccoommppuutteedd  ccuurrrreenntt  iiss  uusseedd  aass  aann  eessttiimmaattee  ffoorr  tthhee  nneexxtt  lleegg  ooff  tthhee  ttrraacckk,,  

iiff    tthhee  ccuurrrreenntt  iiss  eexxppeecctteedd  ttoo  rreemmaaiinn  uunncchhaannggeedd..  
 

  DDeetteerrmmiinnee  CCMMGG  oorr  SSeett  &&  DDrriifftt  



NS 140 Terrestrial and Coastal Navigation Set & Drift and Leeway 

NAUTICAL SCIENCE GLOBAL MARITIME & TRANSPORTATION SCHOOL 98 

 Set & Drift Example 

 
  SSoolluuttiioonn::    
  DDrraaww  tthhee  lliinnee  CC  116600°°  aanndd  rreepprreesseenntt  tthhee  ssppeeeedd  ((1100  kknnoottss))  uussiinngg  aa  lleennggtthh  ooff  

110000  mmmm..  
  FFrroomm  tthhee  110000  mmmm  mmaarrkk,,  ddrraaww  iinn  SSeett  iinn  tthhee  ddiirreeccttiioonn  ooff  221100°°..  RReepprreesseenntt  tthhee  

ddrriifftt  ooff  00..99  kk  uussiinngg  tthhee  lleennggtthh  ooff  99  mmmm..  
  TThhee  ddiirreeccttiioonn  aanndd  lleennggtthh  ooff  ddaasshheedd  lliinnee  aarree  tthhee  ccoouurrssee  mmaaddee  ggoooodd  ((116644°°))  aanndd  

ssppeeeedd  mmaaddee  ggoooodd  ((11..0077  kknnoottss))..  
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 Set & Drift Example 

 
  SSoolluuttiioonn::    
  DDrraaww  tthhee  CC22BBMMGG  eexxtteennddiinngg  iinn  tthhee  ddiirreeccttiioonn  ooff  330000°°  ((iinnddeeffiinniittee  lleennggtthh))..  
  FFrroomm  aa  ppooiinntt  aalloonngg  tthhee  CC22BBMMGG..  ddrraaww  iinn  SSeett  iinn  tthhee  ddiirreeccttiioonn  ooff  335500°°..  

RReepprreesseenntt  tthhee  ddrriifftt  ooff  22..11  kk  uussiinngg  tthhee  lleennggtthh  ooff  22..11  mmmm  aanndd  mmaakkee  aa  mmaarrkk..  
  FFrroomm  tthhee  2211  mmmm  mmaarrkk,,  ffiitt  iinn  tthhee  eennggiinnee  ssppeeeedd  ooff  1111..00  kk  uussiinngg  tthhee  lleennggtthh  ooff  

111100  mmmm  aanndd  mmaakkee  aa  mmaarrkk..  
  MMeeaassuurree  tthhee  ddiirreeccttiioonn  ooff  tthhee  CCTTSS,,  tthhee  ddaasshheedd  lliinnee  ooff  229922°°..  MMeeaassuurree  tthhee  

lleennggtthh  aalloonngg  tthhee  CC22BBMMGG  ooff  112222..33  oorr  aa  SSMMGG  1122..22kk,,  tthhee  ssppeeeedd  mmaaddee  ggoooodd..  
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 Leeway Example 
  YYoouu  wwiisshh  ttoo  mmaakkee  ggoooodd  aa  ccoouurrssee  ooff  004466°°  bbuutt  aa  NNoorrtthheerrllyy  wwiinndd  iiss  pprroodduucciinngg  aa  55°°  

LLeeeewwaayy..    WWhhaatt  iiss  tthhee  ccoouurrssee  ttoo  sstteeeerr  ttoo  mmaakkee  ggoooodd  tthhee  ddeessiirreedd  ccoouurrssee??  
 
  SSoolluuttiioonn::  

 
  YYoouu  ddeessiirree  ttoo  sstteeeerr  aa  NNEE’’llyy  ccoouurrssee  bbuutt  tthhee  wwiinndd  wwiillll  ppuusshh  yyoouu  ffrroomm  tthhee  NNoorrtthh  

ttoowwaarrdd  tthhee  SSoouutthh  aapppprrooxxiimmaatteellyy  55°°..  
  YYoouu  nneeeedd  ttoo  sstteeeerr  aa  bbiitt  mmoorree  ttoowwaarrdd  tthhee  NNoorrtthh  iinn  oorrddeerr  ttoo  oobbttaaiinn  tthhee  ddeessiirreedd  

rreessuullttss..  
  TToo  mmaakkee  ggoooodd  004466°°  yyoouu  mmuusstt  sstteeeerr  55°°  mmoorree  ttoowwaarrdd  tthhee  NNoorrtthh  004466°°  --  55°°  ==  004411°°  

  
  YYoouu  wwiisshh  ttoo  mmaakkee  ggoooodd  aa  ccoouurrssee  ooff  332255°°  bbuutt  aa  NNoorrtthheerrllyy  wwiinndd  iiss  pprroodduucciinngg  aa  22°°  

LLeeeewwaayy..    WWhhaatt  iiss  tthhee  ccoouurrssee  ttoo  sstteeeerr  ttoo  mmaakkee  ggoooodd  tthhee  ddeessiirreedd  ccoouurrssee??  
 
  SSoolluuttiioonn::  

 
  YYoouu  ddeessiirree  ttoo  sstteeeerr  aa  NNWW’’llyy  ccoouurrssee  bbuutt  tthhee  wwiinndd  wwiillll  ppuusshh  yyoouu  ffrroomm  tthhee  NNoorrtthh  

ttoowwaarrdd  tthhee  SSoouutthh  aapppprrooxxiimmaatteellyy  22°°..      
  YYoouu  nneeeedd  ttoo  sstteeeerr  aa  bbiitt  mmoorree  ttoowwaarrdd  tthhee  NNoorrtthh  iinn  oorrddeerr  ttoo  oobbttaaiinn  tthhee  ddeessiirreedd  

rreessuullttss..      
  TToo  mmaakkee  ggoooodd  332255°°  yyoouu  mmuusstt  sstteeeerr  22°°  mmoorree  ttoowwaarrdd  tthhee  NNoorrtthh    332255°°  ++  22°°  ==  

332277°°  
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 Combined Leeway/Set & Drift 
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  SSoolluuttiioonn::  
  IInn  aaccttuuaall  pprraaccttiiccee  aabbooaarrdd  sshhiipp,,  iitt  iiss  ddiiffffiiccuulltt  ttoo  ddiiffffeerreennttiiaattee  bbeettwweeeenn  tthhee  eeffffeeccttss  

ooff  ccuurrrreenntt  vvss..  wwiinndd..  
 

  CCuurrrreenntt  nnoorrmmaallllyy  iinncclluuddeess  aallll  ffaaccttoorrss  ccaauussiinngg  tthhee  vveesssseell  ttoo  bbee  ooffff  tthhee  DDRR  ttrraacckk..  
 

  HHoowweevveerr,,  iinn  tthhiiss  pprroobblleemm,,  tthhee  SSeett  &&  DDrriifftt  iiss  sseeppaarraattee  ffrroomm  tthhee  LLeeeewwaayy..  
  FFiirrsstt,,  aappppllyy  tthhee  LLeeeewwaayy..  

 
  TThheenn  ttrreeaatt  iitt  aass  aa  ttyyppiiccaall  SSeett  &&  DDrriifftt  pprroobblleemm..  

  


